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Caida de arboles urbanos: Una vision conceptual
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Murié mujer que fue aplastada por arbol en La Reina

Accidente en Concén.

DESTRUYO JEEP

Caicla de arbol
matd a dos
trabajadores
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Los vientos huracanados de
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Roots as an anchor

Coutts and Grace (1995)



» F Esquema simplificado
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Fuerzas que actuan en el sistema suelo-raiz, F: fuerza horizontal del viento,
W: fractura del sistema suelo-raiz en barlovento, T: centro del tronco del
arbol, L: bisagra del lado abrigado (Coutts, 1983).



Mecanica de movimiento Arbol - Suelo - Raiz Variables del arbol
(Modificado por Gendoya y Mufioz, 2002), | nvoMleiadassaiuia
: arbol, tamano
(peso) de la copa,
permeabilidad de la
copa, tamano y
profundidad
Fuerrza del viento

Altura del drbol ' S 4 sistema radicular.
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Interaccion de las fuerzas volcantes impuestas por el viento y las
fuerzas resistentes desarrolladas por el arbol




Fuerzas resistentes a la caida

Fuerza del viento
—

Pe=o del plato

Traccion de raice=s de barlovento
Resistencia de bizagra

Reziztencia del sueln

Coutts (1983)



Modelo Matematico simplificado del arbol. Se model6: arquitectura aérea,
sistema radicular y efecto del tiempo en una ecuacion de Equilibrio Dinamico
(Cendoya y Munoz, 2004; Gonzalez, 2007).
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Caracteristicas de arbol
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Caracteristicas del suelo

Tipo de suelo
Arena -

Cond. de humedad
Saturado -

densidad del suelo 1500 [kg/m3]




Inclinacién del arbol segun profundidad plato radicular (suelo — raiz)
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Tiempo (s)

—=— Profundidad 15 cm —— Profundidad 20 cm Profundidad 25 cm

(Gonzalez, 2007)



Inclinacion del arbol segun diametro del plato suelo-raiz
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(Gonzalez, 2007)
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Tiempo (s)

—#-10%¢/r horizontal
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(Gonzalez, 2007)




Variacion del diametro promedio de las raices de sotavento

INCLINACION DEL ARBOL
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Tiempo (s)

—s-Diametroraiz1.2cm  —Diametroraiz 1.5cm Diametroraiz 1.8 cm

(Gonzalez, 2007)
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ancho libre de contrapisos
min. 100 cm

ancho
min. 40 cm

Fig. 1: Plantacion correcta.

desnivel
min. 20 cm

profundidad
min. 60 cm

Plantacion:

Se recomienda la
plantacion profunda;
esto es que el cuello
del arbol se
encuentre unos 20
cm mas abajo que
la superficie del
terreno, pero
siempre
manteniendo el
cuello del arbol
descubierto de tierra
(Fig. 1). Asi se
favorece el
crecimiento en
profundidad de las
raices, se evitan
tempranas roturas
de veredas y se
capta y almacena
agua de lluvia o
riegos (Ledesma,
2008)




Conocer el tamano
radicular es
importante para
prevenir caida de
arboles

Esquema de un arbol y su sistema radicular. A: distribucion general, B: distribucion
vertical de las raices, C: distribucion de raices laterales y su relacion con los arboles
vecinos (Koch, 1972).
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Trunk Diameter (cm)

Tree Height {m)

Relacion entre altura del arbol y su  Relacion entre diametro del tronco y su
maximo radio radicular maximo radio radicular

Day et al. (2010), Arboriculture & Urban Forestry.




Raiz g
= Estatolitos

T

En parques y grandes o s -1
avenidas mantener raiz G de la caliptra r -
principal pivotante Ornantacion normal de los estatolitos.,

En el apice radicular se
encuentra un grupos de . |
p . (22 B‘-E'r-'lIZE:m-'-EhE_I,;lﬂ.:ﬁ;ﬂrE:m:i
celulas,. que pgrmlte el Srih el e el

geotropismo positivo de la

raiz (caliptra). |
(37 Situacion de los estatolitos

— en la superficie inferior
Yy curvatura hacia abajo de la raiz.

Cuando cortamos la caliptra, la raiz no tiene geotropismo
positivo

En muchos casos, en viveros se corta la raiz principal
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Cambio de veredas en Concepcién. Tamano del sistema radicular
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Acciones:

*Reducir copa
*Evitar cortar raices barlovento



Algunas consideraciones para prevenir caidas de arboles...

‘Bajar el plato suelo-raiz (profundizar el sistema radicular) y/o
aumentar el peso del plato suelo - raiz

‘Mejorar el tamaiio del plato suelo-raiz (evitar desagregacion)
Mantener raices ubicadas a barlovento

‘Bajar el peso aéreo disminuyendo copa (raleo de ramas o
disminuir largo copa viva)
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